Objekti za skupljanje povrsinskih
voda s prometnica i drugih povrsina

adatak objekata za skupljanje oborinskih voda je:

= Sprijeciti izlijevanje i stvaranje vodene povrSine na pjesackim povrsinama
radi odvijanja normalnog pjeSackog prometa

= Sprijeciti stvaranje sloja vode na prometnim povrSinama radi odvijanja
sigurnog prometa

= Skupiti oborinski vodu s gradskih povrSina i tako sprijeCiti plavljenje gradskih
objekata i prostora

Objekti za sakupljanje oborinskih voda i njihovo odvodenje s gradskih
prostora | prometnica su uglavnom rigoli uz prometnice te manji trapezni

kanali drugih oblika Kkoji se postavljaju na pjesackim i drugim
povrsmama

Kanalima/rigolima se voda preko slivnika upusta u kolektore.

Spajanje s kolektorima se provodi:

= izravno (ako je oborinska voda Cista, bez pijeska i slicnih suspenzija koje
mogu uzrokovati talozenje u kolektorlma) ili

= posredno preko manjih bazena (ukoliko se zeli sprijeciti unoSenje krupnih
suspenzija pa se grade male retencije odnosno taloznici)
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Slivnik s izravnim spojem

Slivnik sa sifonom i taloznikom Slivnik s talosnikom
Osnovne izvedbe spoja slivnika s kanalizacijskim kolektorom
= Osnovni dijelovi objekata za skupljanje povrsinskih voda su:
= Ulazni dio (resetke, vodolovna grla (bocni slivnik) ili njihova kombinacija)
= Tijelo
= Taloznik
= Prikljucak na kanalizaciju

= Dimenzije kisnih resetki iznose 40x40cm, a vodolovnih grla 20x10 cm.

= Taloznik se nalazi na dnu objekta 1,0 m ispod odvodne cijevi koja je
minimalnog profila 100 mm.



= U svim uvjetima gdje se povrSinske vode ne mogu skupiti pojedinacnim
objektom, postavljaju se linijski objekti, linijske resetke, linijski prihvatni
kanali (oborina) i sl. Ovi objekti se postavljaju okomito na smjer tecenja
vode. U slucaju odvodnjavanja velikih povrSina (parkiralista, trgovi,
zracne luke) grade se linijski hvataci oborinskih voda, u obliku
neprekidnih vodolovnih grla, resetki i otvora. PrikljuCak tih objekata na
kanalizacijski kolektor je isti kao kod pojedinacnih objekata.

Neprekinuti-linijski sakupljaci
oborinskih voda
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Postavljanje resSetki na krizanjima ‘
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b) Redetke

kombinacija
vodolovno grio-redetka

vertikalni ispust

Razli¢ite mogucnosti postavljanja resetki i vodolovnih grla



Ozracivanje kolektora

: ke otpadne vode sa sobom nose organske tvari Cija razgradnja pocinje
od mjesta stvaranja i traje tijekom cijeloga vremena tecenja u kanalizaciji, a
nastavlja se disponiranjem u prijemnike.

= Otpadna voda u kanalizaciji moze biti u nekoliko stadija razgradnje pa
razlikujemo:

= Svjezu otpadnu vodu u kojoj bioloska razgradnja nije uznapredovala
= Odstajala voda kod koje pocinje anaerobna razgradnja zbog nedostatka kisika u
njoj
= QOdstajala voda u kojoj je anaerobna razgradnja uznapredovala KONDENZIRANA
D Anaerobna razgradnja ima

za posljedicu izdvajanje
plinova (sumporovodik,
metan, ugljicni dioksid, ...)
od kojih neki kao
sumporovodik imaju
neugodan miris, a s vlagom
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Uz to metan je eksplozivan plin te ako dode do njegove akumulacije i
zapaljenja moze doci do eksplozije u kanalima.

Zato se kanalizacijska mreza mora provjetravati.

Provjetravanje se odvija kroz kisne reSetke, poklopce revizionih okana i
Eosebne uredaje izgradene za te namjene te se na kolektorima i
analizacijskim objektima grade ventilacijski kanali (u revizijskim oknima
ili kao zasebni objekti), dok sve kucne vertikale moraju zavrSavati
otvorom na vrhu krova.

Ako je izdvajanje plinova intenzivno na mrezi se ugraduju posebni
objekti za ubacivanje zraka u otpadnu vodu (prisilni ozracivaci&

Ozracivaci na kanalizacijskim kolektorima



OzracCivanje na kanalizacijskim kolektorima



Crpne postaje

rpke se koriste za transport vode s jednog mjesta na drugo, najcesce s
nize kote na visu kotu terena.

Danasnji (i svakim danom sve strozi) uvjeti zastite okoliSa zahtijevaju
objedinjavanje svih otpadnih i zagadenih voda na uredaje za
proCiS¢avanje i njihovo ispustanje u prijemnik tek nakon provedenog
odgovarajuceg procesa prociScavanija.

Rijetko se mogu sve otpadne vode dovesti gravitacijskim putem do
uredaja za procCiS¢avanje pa se tada moraju graditi i koristiti crpne
postaje.

Shema polozaja crpne postaje na kanalu



= Crpne l[()osta]e se pretezno_koriste u odvodnji otpadnih voda
(kucanske, industrijske ili mjesovite), dok se kod odvodnje oborinske

vode |zbJegavaJu zbog znacajnih troékova izgradnje i odrzavanija tih
objekata.

= Cesto je rentabilnije umjesto kompletno gravitacijske odvodnje s
kanalima koji zahtijevaju veliku dubinu ugradnje (preko 6-7 m),
kanale postaviti na manjoj dubini i koristiti crpne postaje.

Sustav crpnih postaja u seriji

= U kanalizaciji se pretezno koriste puzne i centrifugalne crpke.

= PuZne crpke se koriste za vertikalno dizanje vecih koli¢ina vode kod
malih visinskih razlika, dok se centrifugalnim crpkama omogucuje
podizanje vode na puno vise kote i udaljenosti (rade na principu
transmisije centrifugalne sile na masu vode u energiju njenog
strujanja (dizanja) kroz cjevovod).



= CENTRIFUGALNE CRPKE

= Kapacitet centrifugalnih crpki iznosi od nekoliko do vise stotina litara u
sekundi, a visina dizanja do nekoliko stotina metara.

= U centrifugalne crpke spadaju one s radijalnim, mjeSovitim i
aksijalnim tokom.

Crpna postaja s centrifugalnom crpkom u suhom

Crpna postaja s centrifugalnom uronjenom crpkom



PUZNE CRPKE

Nacelo rada puznih crpki je nacelo rada Arhimedovog vijka (lopatice,
rotirajuci u koso poloZzenom zlijebu guraju vodu duz Zlijeba do izljeva).

DJell(otvornost rada ovih crpki je vrlo visoka u odnosu na centrifugalne
crpke.

Prednosti:

= Mogu se crpiti otpadne vode s krupnim suspenzijama, ukljucujudi i
plivajuce tvari

= Rad crpke nije pod utjecajem varijacije toka, tako da ona radi
kontinuirano 1 crpi vodu u skladu s velicinom dotoka do velicine
maksimalnog kapaciteta (nije potreban retencijski bazen nego
samo zahvatni bazen)

= Hidraulicki gubici (koji su mali) uklju¢eni su u ukupni koeficijent
iskoristivosti puzne crpke

Mane:

= Mala visina dizanja (4-6 m, max. 9 m), za veCe visine znacajno se
smanjuje njihova dJeIotvornost pa se tada koriste puzne crpke
postavljene u nizu ili neki drugi tip crpke
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PuZne crpke u nizu



Bazeni za oborinsku vodu

= Bazeni za oborinsku vodu ili retencijski bazeni koriste se za vise
namjena, prema tome postoje tri osnovna tipa bazena:

= Retencijski bazeni za oborinsku vodu (preljevaju samo u nuzdi)
= Preljevni bazeni za oborinsku vodu (preljevaju visak vode)

= Bazeni za procisCavanje oborinske vode (taloznici za bistrenje
vode prije ispustanja u prijemnik)

np' Qqs-Qy

Q<0
i Q<0< Q, Qy<0;- Qp,

Retencijski bazen Preljevni bazen Bazen za prociscavanje
oborinske vode

Pogonske shema spremnika za oborinsku vodu



= Primjenom bazena postize se:

USteda na investicijskim troskovima kanalske mreze

Mogucnost prikljucka novih dijelova grada na postojecu kanalizaciju
Saniranje preopterecenih kanala

Zastita recipijenta (ako se izgradi preljevni bazen u kojem se prije
ispusta u prijemnik istalozi dio zagadujucih tvari)

Rasterecenje uredaja za prociscavanje

Razlikujemo slijedece sheme retencijskih bazena:

Bazeni s paralelnim spojem (prihvatni kisni bazen se nalazi na
rasterecenju)

Bazeni sa serijskim spojem (prihvatni kiSni bazen se nalazi na
kolektoru)

Paralelni spoj protoCni bazen (protocCni kiSni bazen se nalazi na
rasterecenju)

= Serijski spoj protoCni bazen (protoCni kisni bazen se nalazi na

kolektoru)
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i ProciSCavanje otpadne vode

ProCiSCavanje otpadne vode je proces za smanjenje oneciscenja do
onih koliCina ili koncentracija s kojima prociScene otpadne vode
ispustene u prijemnike postaju neopasne za zivot i ljudsko zdravlje i
ne uzrokuju nezeljene promjene u okolisu.

Kod analize problema prociScavanja otpadnih voda od temeljne
vaznosti su:

= KoliCina i svojstva otpadnih tvari

= Svojstva prijemnika

= Uvjeti ispustanja otpadnih voda

= Procesi procis¢avanja otpadnih voda i obrade mulja



Svojstva otpadnih voda

= S obzirom da otpadne vode predstavljaju mjeSavinu raznih vodom
noSenih onecis¢enja (otpadaka), svojstva ovih voda ovise o njihovom
porijeklu (kucanske, industrijske i oborinske).

= Glavni pokazatelji svojstava otpadnih voda jesu:
= Krupni (povrsSinski otpaci; papir, krpe, kore od voca i povrca i ostali
krupniji organski (za razgradnju trose kisik) i sinteticki otpaci)
= Krutine (u otopljenom, koloidnom ili lebde¢em stanju (1 nm-1um))
= Mikroorganizmi
= Hranjive soli
= Postojane tvari
= Otrovne tvari
= Radioaktivne tvari
= Otopljeni plinovi
= PoviSena temperatura vode



Uvjeti ispustanja otpadnih voda

Poremecaji koji nastaju u ekoloskim sustavima zbog ispustanja

otpadnih tvari su dugotrajni i s _visegodisnjim zakasnjenjem
pojavljivanja njihovog utjecaja na okolis. Zato se uvjeti ispustanja ne
smiju odrediti na temelju povratnih informacija, jer je nakon nastalih
romljena veC prekasno za promjenu nacina upravljanja
analizacijskim sustavom.

Zato se pri ispustanju otpadnih voda trebaju primijeniti odredeni
kriteriji, odnosno propisani standardi, s kojima se zasticuju ekoloski
sustavi od nezeljenih promjena.

Standardi prijemnika odreduju namjenu ili nacin iskoriStavanja
prijemnika i granicne vrijednosti pojedinih pokazatelja kvalitete
prijemnika.

Standardi _ispustene vode odreduju dopustene dotoke pojedinih
onecisCivaca odnosno potrebni stupanj prociscavanja otpadnih voda.
Koristenjem ovih standarda postize se stroza kontrola ispustenih
ot%adnih tvari, sto iziskuje vece troskove procisCavanja otpadnih
voda.
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Vrste prociscavanja otpadnih voda

Zavisno od svojstava otpadnih voda i potrebnog stupnja njihovog
prociscavanja razlikujemo:

= Mehanicko ili prethodno (primarno)
konvencionalno
e

procCiSCavanje

proCiSCavanje
= Biolosko ili naknadno (sekundarno) procis¢avanj
» Fizikalno-kemijsko (tercijalno) prociScavanje

Mehanicko procis¢avanje je prethodna faza bioloskog i fizikalno
kemijskog prociS¢avanja jer se njime uklanjaju tvari koje bi mogle
ostetiti uredaje bioloskog i fizikalno kemijskog prociscavanija.

Neke faze mehanickog prouscavanﬂa imaju i osobine fizikalno-
kemijskin procesa pa je mozda bolje umjesto naziva mehanicko
proCiS¢avanje koristiti termin primarno prociscavanije.

Procis¢avanje otpadne vode provodi se u objektima s odgovarajucom
eledktrostrOJarskom opremom — uredaji za procisCavanje otpadne
vode



Obrada mulja o
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anjanjem lebdecih i otopljenih tvari iz otpadne vode dobiva se
koncentrirani otpad — mulj.
Voélumen mulja moze iznositi do 1% volumena prociscenih otpadnih
voda.
Sirovi mulj je neugodnog izgleda i mirisa, opasan za ljudsko zdravlje i
okolis, pa ga je potrebno obraditi bioloskim, fizikalno-kemijskim i
toplinskim procesima.
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Pogonska shema obrade mulja



Sabirne i septicke jame

naseljima s izgradenim vodovodnim sustavom, a bez gradske
kanalizaccif'e oborinske vode se odvode na teren, odnosno u upojne
bunare, dok se kucanska otpadna voda odvodi u odgovarajuce objekte
(sabirne jame, septicke jameg).
SABIRNE JAME
U naseljima gdje nije izgraden kanalizacijski sustav, a postoji komunalna
st,)luzba za praznjenje, otpadna voda se ispusta u sabirnu jamu koja mora
iti:
= Nepropusna
= Imati zaobljene prijelaze izmedu zidova i dna
= Poklopac za praznjenje
Sabirne jame mogu biti kruznoga ili pravokutnoga oblika, ovisno o
materijalu, a njihov volumen ovisi o:

= Vrsti (namjeni) zgrade
= Broju osoba u zgradi
= KoliCini otpadnih voda
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SEPTICKE JAME

Septicka jama je najcesci oblik prihvata sanitarnih otpadnih voda iz
pojedinacnih objekata, uz zadovoljavanje higijenskih uvijeta.

U septickoj jami otpadna voda se procisCava i tako se otklanja
opasnost za zdravlje, pa se vode iz septicke jame mogu uz potreban
oprez i nadzor pustati u okolis preko upojnih bunara.

U septickim I]amama se talozenjem izdvajaju suspendirane tvari, a
istalozeni mulj u njoj i dalje truli.

Prema nacinu talozenja postoje dvije vrste septickih jama:
= Jednostavne septicke jame ili septici-trulista
= Dvokatni taloznici tzv. Emscherski septici ili Imhoffovi tankovi
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= Septicke jame se Ciste i prazne prosjecno dva put godisnje.
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Dvokatni kruzni taloznik
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@ Dvokatni pravokutni taloznik
= Dvokatni taloznici mogu biti
kruznog ili pravojkutnog oblika.

= Proces razgradnje je slican
- onome u septickim jamama.




Ispusti otpadne (prociscene)

!'_ vode u prijemnik




TEREN
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Obalno Jezera
more Rezervoare

Rijeke, Potoke
Estuarije

Glavni I)roblemi |

Utvrdivanje i kontrola
utjecaja na okolis




Podvodni obalni ispust

Izvanobalni (podmorski) ispust

1 — betonski zid

2 — kamena obloga
3 — betonska obloga
4 — optezivadi

5 - jahadi



= Prema hidrodinamickom rezimu u prijemniku:

= Ispusti kojima se otpadne vode ispustaju u stajacice (jezera, mora, kanale,
akumulacije)

= Ispusti kojima se otpadne vode ispustaju u tekucice (vodotoke-rijeke,
potoke)

Naselje 1

Ispustanje otpadne vode u
vodotok (situacija)

Naselje 2



Ispust u more

C<ili=Cy,

C, — koncentracija prije proci$¢avanja

C, — izlazna koncentracija

(koncentracija nakon procis¢avanja)
C - koncentracija nastala ispustanjem otpadne vode

C,; — dozvoljena koncentracija za more II vrste

Podmorski ispust s difuzorom



PONOVNA UPORABA PROCISCENIH OTPADNIH VODA
Moguce primjene

Uredaj

Koristenje u
'ekreativne] svth . . Navodnjavanje
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Uporaba
u industriji

Obnavljanje /
pozemnih voda
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